1.- DATOS DE LA ASIGNATURA

Nombre de la asignatura: Sistemas operativos |

Carrera: Ingenieria Informatica, Ingenieria en
Sistemas Computacionales e Ingenieria
en Tecnologias de la Informacién y
Comunicaciones.

Clave de la asignatura: AEC-1061

SATCA! 2-2-4

2.- PRESENTACION

Caracterizacion de la asignatura.

Esta asignatura desempefia un papel fundamental en el plan de estudio de estas ingenierias
porque a través de ella el estudiante conoce en detalle los componentes, las estructuras y
las funciones de un sistema operativo concreto, asi como aspectos generales de la
construccion de sistemas operativos.

Los sistemas operativos son la plataforma base a través de la cual los usuarios pueden
manipular las computadoras y el software puede funcionar. Por este motivo, es necesario
que el estudiante conozca a detalle el disefio de un sistema operativo para entender su
correcto funcionamiento y realizar software de sistemas de una mejor manera.

Intencién didactica.

El conjunto de conocimientos organizados en esta asignatura se encuentran divididos en
seis unidades tematicas, mismas que pretenden guiar a los estudiantes en la comprension
de los fundamentos tedricos sobre los sistemas operativos y lo orientan capacitdndolo para
planificar, analizar y disefiar soluciones de médulos que forman parte de la estructura de un
sistema operativo, asi como disefiar sistemas operativos para diferentes plataformas de
aplicacion.

En la primera unidad se encuentran los contenidos basicos: los conceptos fundamentales y
terminologias asociadas al sistema operativo.

En la segunda unidad se establecen los conceptos que tienen que ver con el analisis,
planificacion y disefio de rutinas para mejorar la capacidad de procesamiento de los
programas de los usuarios, proponiendo al estudiante la creacion y mejoramiento de un
algoritmo que permita el aprovechamiento de las capacidades del procesador como recurso
fundamental que requiere ser administrado por el sistema operativo, ya que estos se
desarrollan mas rapidamente que los programas para aprovechar su capacidad.

La introduccion al aprendizaje para la administracion de las capacidades de
almacenamiento en los equipos de computo, se presenta en la tercera unidad, siendo éste
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un recurso limitado y que resulta demasiado caro su adquisicion, por lo que se requiere de
mejores estrategias de programacion para poder atender las peticiones de los usuarios.

La cuarta unidad orienta a los estudiantes a proponer estrategias para el desarrollo de
software que permita que los usuarios puedan acceder a los diferentes dispositivos
periféricos utilizados actualmente.

La quinta unidad ofrece a los estudiantes un andlisis de la filosofia de disefio con el que
trabajan actualmente los disefiadores de sistemas operativos para permitir el acceso de los
usuarios a los archivos.

En la sexta unidad se proporcionan los conocimientos de seguridad indispensables para la
proteccion de los archivos de los usuarios, asi como técnicas de proteccion de acceso a los
sistemas computo.




3.- COMPETENCIAS A DESARROLLAR

Competencias especificas:

Aplicar los paradigmas de disefio de los
sistemas operativos actuales y emergentes,
para el manejo de los recursos del sistema.

Competencias genéricas:
1.- Competencias instrumentales:
Capacidad de andlisis y sintesis
Capacidad de organizar y planificar
Conocimientos generales basicos
Conocimientos béasicos de la carrera
Comunicacion oral y escrita en su
propia lengua
¢ Habilidades basicas de manejo de la
computadora y lenguajes de
programacion
e Habilidades de gestion de
informaciéon(habilidad para buscar vy
analizar informaciéon proveniente de
fuentes diversas
e Solucidn de problemas
e Toma de decisiones.

2.- Competencias interpersonales:
e Capacidad de trabajar en equipo
e Capacidad critica
e Aplicar a esta materia las
competencias comunes de
compromiso con el trabajo
3-Competencias sistémicas:

e Capacidad de aplicar los conocimientos

en la practica

e Habilidades de investigacion
e Capacidad de aprender
e Capacidad de adaptarse a nuevas

situaciones

e Capacidad de generar nuevas ideas
(creatividad)

e Liderazgo

e Habilidad para trabajar en forma
autobnoma

e Capacidad para diseflar y gestionar

proyectos

e Iniciativa y espiritu emprendedor
e Preocupacioén por la calidad.
e Bulsqueda del logro




4.- HISTORIA DEL PROGRAMA

Lugar y fecha de
elaboracién o revision

Participantes

Observaciones
(cambios vy justificacion)

Instituto Tecnologico
Superior de Puerto
Vallarta, del 10 al 14 de
Agosto del 2009.

Instituto Tecnoldgico de
Saltillo.
5 al 9 de Octubre de 2009.

Institutos Tecnoldgicos
Superiores de: Ciudad
Acufia, Tepexi de
Rodriguez, Teziutlan vy

Coatzacoalcos.
Institutos Tecnolégicos de:
Nuevo Laredo, Istmo vy
Piedras Negras.

Institutos Tecnoldgicos de

Chetumal, Conkal,
Mexicali y Valle del
Guadiana.

12 de Octubre de 2009 al
19 de Febrero 2010.

Instituto Tecnoldgico de
Delicias, Tepic. Del 17 de

Representantes de los
Institutos Tecnoldgicos de:
Aguascalientes, Apizaco,
Cd. Cuauhtémoc, Cd.
Madero, Centla, Chetumal,
Comitan, Delicias, Leoén,
Pachuca, Pinotepa,
Puebla, Roque, Tepic,
Tijuana, Tuxtla Gutiérrez,
Villahermosa, Misantla,
Puerto Vallarta.

Representantes de los
Institutos Tecnoldgicos de:
Ciudad Cuauhtémoc, La
Laguna, Mexicali, Parral,
Piedras Negras, Tijuana,
Villahermosa, D. Cd.
Acufia, D. Coatzacoalcos,
D. Lerdo, D. Occidente del
Edo. de Hidalgo, D. Sur de
Guanajuato, D. Tepexi de
Rodriguez.

Representante de la
Academia de Sistemas y
Computacion

Reunién Nacional de Disefio e
Innovacion Curricular para la
formacion y desarrollo de
Competencias Profesionales de
la carrera de Ingenieria en
Tecnologias de la Informacion y
Comunicaciones.

Reunidn nacional de Disefio e
innovacion curricular de la
carrera de: Ingenieria
Informética e Ingenieria en
Sistemas Computacionales.

Andlisis, enriquecimiento y
elaboracion del programa de
estudio propuesto en La
Reunion Nacional de Disefio
Curricular de la carrera de
Ingenieria en Sistemas
Computacionales




agosto de 2009 al 21 de
mayo de 2010.

Instituto Tecnoldgico
Superior de Poza Rica
22 al 26 de Febrero 2010.

Instituto Tecnoldgico de
Villahermosa, del 24 al 28
de Mayo de 2010

Instituto Tecnoldgico de
Aguascalientes, del 15 al
18 de Junio de 2010.

Representantes de los
Institutos Tecnoldgicos
participantes en el disefio
de la carrera de Ingenieria
en Sistemas
Computacionales.

Representantes de los
Institutos Tecnoldgicos de:
Aguascalientes, Apizaco,
Cd. Cuauhtémoc, Cd.
Madero, Centla, Chetumal,

Comitan, Delicias, Leodn,
Pachuca, Puebla, Roque,
Tepic, Tijuana, Tuxtla
Gutiérrez, Villahermosa,

Misantla y Saltillo

Representantes de los
Institutos Tecnoldgicos de:
Aguascalientes, Apizaco,
Cd. Madero, Colima, La
Paz, Tolucay
Villahermosa.

Reunion nacional de
consolidacion de las carreras
de: Ingenieria Informética e
ingenieria en Sistemas
Computacionales.

Reunién Nacional de
Consolidacién de la carrera de
Ingenieria en Tecnologias de la
Informacion y Comunicaciones

Reunién Nacional de
Fortalecimiento Curricular de
las asignaturas comunes por
areas de conocimiento para los
planes de estudios actualizados
del SNEST.




5.- OBJETIVO(S) GENERAL(ES) DEL CURSO (competencias especificas a desarrollar
en el curso)

Aplicar los paradigmas de disefio de los sistemas operativos actuales y emergentes, para el
manejo de los recursos del sistema.

6.- COMPETENCIAS PREVIAS

e Disefiar e implementar objetos de programacién que permitan resolver situaciones
reales y de ingenieria.

e Seleccionar, disefar, implementar y manipular estructuras de datos que optimicen el
rendimiento de aplicaciones de software, con un enfoque orientado a objetos y
considerando la complejidad de los algoritmos utilizados.

¢ Identificar la tecnologia de la computacion a través de las arquitecturas de diferentes
modelos y desarrollar habilidades que le permitan sugerir soluciones o6ptimas
utilizando los sistemas de computo.

7.- TEMARIO
Unidad |Temas Subtemas
1 Introduccién a los sistemas | 1.1 Definicién y concepto.
operativos 1.2 Funciones y caracteristicas.

1.3 Evolucién historica.
1.4 Clasificacion.
1.5 Estructura: niveles o estratos de disefio.
1.6 Nucleo.

2 Administracion de 2.1 Concepto de proceso.

Procesos y del procesador. | 2.2 Estados y transiciones de los procesos

2.3 Procesos ligeros: Hilos o hebras.

2.4 Concurrencia y secuenciabilidad.

2.5 Niveles, objetivos y criterios de planificacion.
2.6 Técnicas de administracion del planificador.

3 Administracion de 3.1 Politica y filosofia.

memoria. 3.2 Memoria real.

3.3 Organizacién de memoria virtual
3.4 Administracion de memoria virtual

4 Administracion de 4.1 Dispositivos y manejadores de dispositivos:
entrada/salida. device drivers.

4.2 Mecanismos y funciones de los manejadores de
dispositivos: device drivers.

4.3 Estructuras de datos para manejo de
dispositivos.

4.4 Operaciones de Entrada /salida

5 Sistemas de archivos 5.1 Concepto.

5.2 Nocion de archivo real y virtual.

5.3 Componentes de un sistema de archivos.
5.4 Organizacién logica y fisica.




Proteccién y seguridad

5.5 Mecanismos de acceso a los archivos.

5.6 Manejo de espacio en memoria secundaria.
5.7 Modelo jerarquico.

5.8 Mecanismos de recuperacion en caso de falla.

6.1 Concepto y objetivos de proteccion.
6.2 Funciones del sistema de proteccion.
6.3 Implantacion de matrices de acceso.
6.4 Proteccion basada en el lenguaje.
6.5 Concepto de seguridad.

6.6 Clasificaciones de la seguridad.

6.7 Validacion y amenazas al sistema.
6.8 Cifrado.




8.- SUGERENCIAS DIDACTICAS (desarrollo de competencias genéricas)

o Desarrollar actividades de aprendizaje que propicien la construccion de aplicaciones,
en un marco metodolégico, basdndose en modelos y técnicas probadas.

e Fomentar actividades grupales que propicien la comunicacion, el intercambio
argumentado de ideas, la reflexion, la integracion y la colaboracion de y entre los
estudiantes.

e Para cada practica guiada presentada en el taller, se pedird al estudiante la
implementacién de una practica no guiada.

e Propiciar actividades de busqueda, seleccién y analisis de informacién en distintas
fuentes.

e Propiciar el trabajo en equipo.

e Propiciar el uso adecuado de conceptos, y de terminologia cientifico-tecnoldgica

e Propiciar en el estudiante el uso de distintas plataformas y distintos gestores para el
desarrollo de sus aplicaciones.

e Propiciar la identificacion de lugares donde se apliquen los conceptos aprendidos en
esta materia.

e Propiciar, en el estudiante, el desarrollo de actividades intelectuales de induccion-
deduccién y andlisis-sintesis, las cuales lo encaminan hacia la investigacion, la
aplicacién de conocimientos y la solucién de problemas.

e Proponer problemas que permitan al estudiante la integracién de contenidos de la
asignatura y entre distintas asignaturas, para su analisis y solucion.

¢ Relacionar los contenidos de esta asignatura con las demas del plan de estudios para
desarrollar una vision interdisciplinaria en el estudiante.

e Uso de una plataforma educativa en internet la cual puede utilizarse como apoyo para
crear el portafolio de evidencias del estudiante.

¢ Relacionar los contenidos de la asignatura con el respeto al marco legal, el cuidado
del medio ambiente y con las précticas de una ingenieria con enfoque sustentable.



9.- SUGERENCIAS DE EVALUACION

La evaluacion de la asignatura se hara con base en los siguientes desempefios:

Aplicar examen escrito para confirmar el manejo de los conceptos tedricos.
Aplicar las rubricas de evaluacion y listas de cotejo en la organizacion de los
temas, tareas, trabajos de investigacion, diagramas y reportes de lectura.

En un cuaderno de tareas, individual y por equipos expondra la expresion escrita
y la redaccion de conceptos.

Representacion de los diagramas y utilizacion de herramientas para resumir la
informacion.

El proceso de planificacion de la linea del tiempo, directorio de archivos,
estructuras de Sistemas Operativos, estructura de dispositivos de E/S,
expresandolas en forma oral y escrita.

La puesta en marcha del proceso de disefio de algoritmos para el manejo de
recursos

La verificacion del disefio y puesta en marcha del programa interprete de
comandos de un S.O.

A través de una lista de cotejo verificar la identificacién de medidas de seguridad
y la propuesta de argumentos para mejorar la proteccién de archivos.

10.- UNIDADES DE APRENDIZAJE

Unidad 1: Introduccion a los Sistemas Operativos.

Competencia especifica a

Actividades de Aprendizaje

desarrollar
Identificar los componentes de los e Conocer y describir avances importantes en la
sistemas operativos, asi como el historia de los sistemas operativos con el
objetivo, la funcion y las proposito de interpretar la complejidad actual
caracteristicas de diferentes sistemas de los mismos.
operativos. e Como resultado de la resefia anterior clasificar

segun diferentes criterios los desarrollos
histéricos de sistemas operativos comerciales,
tales como, Windows, Linux y Unix.

e Investigar, exponer y discutir de forma grupal
los tipos de sistemas operativos.

e Clasificarlos de acuerdo al niumero de usuarios
gue atiende, al nimero de programas que
ejecuta al mismo tiempo al nUmero de
procesadores que administra por el tiempo de
respuesta que ofrecen al usuario.

e Analizar la operatividad de los programas dada
una peticién del usuario.

e Organizar la informacién obtenida, por equipos,
para presentarla a todo el grupo.

e Analizar, en equipo, las estructura de
diferentes sistemas operativos y su
clasificacion. Elaborar conclusiones por equipo
y presentarlas al grupo.

e Investigar, evaluar, analizar, aplicar y crear




componentes de un sistema operativo (Solaris,
Unix, Linux, Windows)

Realizar un glosario de la terminologia basica
de los SO.

Elaborar llamadas al sistema y distinguir el
mecanismo de las interrupciones en el contexto
de los procesos

Unidad 2: Administracion de procesos y

del procesador

Competencia especifica a
desarrollar

Actividades de Aprendizaje

Aplicar las técnicas de administracién
de procesos. .

Representar mediante un diagrama las
transiciones de estado de los procesos para
reconocer las caracteristicas que los distinguen
Identificar las capas conceptuales de una
estructura por niveles, deducir el probable cédigo
fuente que las conforma.

Analizar mediante ejemplos de la vida real el
concepto de proceso, programa y procesador y
trasladarlo al contexto de las computadoras.
Diferencias los conceptos de: algoritmo,
programa, proceso, tarea, job, sesién vy lote,
valorando la utilidad de cada uno de ellos.
Representar mediante un diagrama las
transiciones de estado de los procesos para
reconocer las caracteristicas que los distinguen.
Exponer la organizacién y acceso a Archivos por
equipos.

Definir el concepto de interbloqueo (deadlock) y
analizar su deteccidn, prevencidn y recuperacion.

Unidad 3: Administracion de la memoria

Competencia especifica a
desarrollar

Actividades de Aprendizaje

Analizar y aplicar las técnicas de °
administracién de memoria y sus
implicaciones en el desempefio de los | e
sistemas operativos.

Investigar y definir el concepto de
administracion de memoria.

Investigar las caracteristicas de la memoria
real.

Investigar y definir el concepto de memoria
virtual.

Analizar las ventajas y desventajas de la
memoria virtual

Identificar las funciones de un administrador de
memoaria y los requisitos de la administracion
Elaborar un mapa conceptual de las diferentes




técnicas de la administracion de memoria real.

e Analizar y aplicar la mejor estrategia de la
administraciébn de memoria virtual segun las
necesidades.

Unidad 4: Administracion de E/S

Competencia especifica a
desarrollar

Actividades de Aprendizaje

Configurar los dispositivos de entrada
y salida de un sistema de cémputo.

Buscar informacion sobre dispositivos de
E/S y la organizacion de las funciones de
E/S.

Investigar, conocer y comentar los
aspectos de disefio de E/S en los sistemas
operativos.

Identificar los problemas mas comunes
para el manejo de los dispositivos de E/S
Exponer la informacion por equipos.
Analizar las caracteristicas del hardware de
E/S.

Analizar las caracteristicas de software de
E/S.

Mencionar las estrategias que se siguen en
la actualidad para el manejo de periféricos
en un sistema de computo,

Realizar una practica de introduccion de
una nueva llamada al sistema en el mini
kernel.

Investigar y explicar la gestion de
almacenamiento secundario

Sintetizar las estrategias de blusqueda en
disco.

Unidad 5: Sistema de archivos.

Competencia especifica a
desarrollar

Actividades de Aprendizaje

Utilizar la estructura general de un
sistema de archivos e identificar los
mecanismos de acceso y
recuperacion de archivos.

Investigar y definir que es un archivo,
comparar los componentes de un sistema
de gestion de archivos.

Identificar mediante un diagrama la
estructura general de un sistema de
archivos

Investigar y describir la arquitectura que
siguen los sistemas de archivos en los S.O.
comerciales y establecer semejanzas y
diferencias entre ambas.

Investigar y describir las funciones de la
gestién de archivos.




Plantear un caso de recuperacion en caso
de falla y analizar las diferentes soluciones
propuestas.

Unidad 6: Proteccién y seguridad.

Competencia especifica a
desarrollar

Actividades de Aprendizaje

Identificar y analizar los objetivos, las
funciones y las técnicas para validar la
proteccion y seguridad de los archivos
en una red utilizando diferentes
sistemas operativos

Investigar y comentar en clase el concepto
de seguridad y sus estandares

Identificar las amenazas al sistema mas
comunes en la actualidad y su
vulnerabilidad.

Clasificar las diferentes técnicas de cifrado
y mencionar ventajas y desventajas entre
cada uno de ellos.

Investigar y definir el concepto y objetivo de
un mecanismo de proteccion.

Proponer sugerencias para mejorar la
seguridad de los archivos

Identificar las funciones de un sistema de
proteccion.

Clasificar los mecanismos de proteccion y
seguridad en el servidor de archivos.
Utilizar un lenguaje de alto nivel para
implementar una simulacién de proteccién
de acceso a un sistema de informacién
(utilizando un algoritmo de encriptacién)
Elaborar una tabla comparativa de los
diferentes tipos de seguridad incluyendo las
ventajas y desventajas.




11.- FUENTES DE INFORMACION

1.

8.

Abraham Silberschatz, Peter Baer Galvin, Greg Gagne. 2006, Fundamentos de
sistemas operativos. Séptima edicion.. McGraw-Hill.

William Stallings, Sistemas operativos. Aspectos internos y principios de disefio. Quinta
edicion. 2005. Pearson. Prentice-Hall.

Gary Nutt, Tanenbaum, Andrew. 2004, Sistemas operativos, Pearson. Addison-Wesley.
Carretero Pérez, Sistemas Operativos una vision aplicada, Ed. Mc. Graw-Hill

Ellen Siever, Sphen Spainhour, Stephen Figgins, Jessica Hekman,Linux in a Nutshell,
Desktop quick reference, 6ta edicion, Oreilly.

Andrew S. Tanenbaum, Roberto Escalona Garcia, Sistemas Operativos Modernos, Ed.
Prentice Hall.

Andrew S. Tanenbaum, Albert S. Woodhull, Sistemas Operativos. Disefio e
Implementacién, Ed. Prentice Hall.

Sistemas Operativos Dhamdhere, Dhananjay M. Ed. Mc-Graw Hill de México 2008

12.- PRACTICAS PROPUESTAS

1.

n
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12.

13.

Identificar en el laboratorio, los elementos fundamentales del codigo fuente, para los
moddulos del nacleo del sistema; sefialando los que corresponden al despachador de
procesos y al manejador de interrupciones.

Identificar en el laboratorio, los codigos fuente que corresponden al manejo de
interrupciones y de intercomunicacién entre procesos. (IPC).

Realizar una practica para la deteccion de interbloqueos en los mutex del minikernel.
Realizar una practica de implementacién de semaforos usando un lenguaje de alto nivel.
Realizar una préactica de planificacion round-robin en el minikernel.

Realizar una practica de monitoreo de memoria de un proceso.

Realizar una practica para la administracién de entrada/salida.

Realizar una préactica de introduccion de una nueva llamada al sistema en el minikernel.
Realizar una préactica de gestion de archivos. representando un &rbol de directorios.

. Realizar una préactica de creacién de un sistema de archivos simulando una semejanza

con el servidor de archivos en Windows.

. Realizar una practica de creacién de un sistema de archivos simulando su semejanza

con el servidor de archivos de Linux.

Desarrollar una practica de recompilacién del nicleo de un sistema operativo puede ser
didactico como pcxinu de Douglas Comer o minix de Andrew Tanenbaum o real como
GNU/LINUX.

Elaborar algunas llamadas al sistema y distinguir el mecanismo de las interrupciones en
el contexto de los Procesos.



